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Figur: Modellberaknad flodesavledning vid ett framtida
klimatanpassat 100-arsregn, med detaljplaneomrade
Stiernhielm 6 och 7 m. fl. fullt utbyggt.
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Inledning

Bakgrund

| sitt yttrande till férslag till detaljplan fér Stiernhielm 6 och 7 m. fl. (2018-05-17) lyfter
Lansstyrelsen fram frAgan om konsekvensen vid ett 100-ars regn. Se nedanstaende
fragestallning fran lansstyrelsens samlade bedémning, dat. 2018-05-17.

*Oversvémning till folid av skyfall

Sedan en tid tillbaka tar Lansstyrelsen upp risken for 6versvamning till foljd av skyfall i
alla planer. Extrem nederbord eller skyfall &r nagot som kan orsaka problem redan idag
och som forvantas bli vanligare och intensivare i framtiden. Konsekvenserna av ett
skyfall, minst ett 100-arsregn, behdver utredas och beskrivas i en detaljplan och ocksa
planens eventuella paverkan pa omradet utanfor planomradet behéver inga.

Samradshandlingen beskriver pa ett bra satt hur stora vattenmangder kan paverka
omradet. Det framgar att vatten leds mot omradet vid intensiva regn och att det finns
lagpunkter i omradet dar vattnet kan bli stdende. Den tankta dagvattenhanteringen
innebar mycket vegetation och infiltrationsmojligheter i omradet vilket ocksa har sakrats
genom planbestammelser. Det framgar att for floden utover vad den foreslagna
dagvattenanlaggningen ar dimensionerad for, ska ytliga avrinningsvagar sékras upp inom
omradet. En planbestammelse har ocksa inforts som anger att kallare ska utféras med
vattentat konstruktion.

Det framgar inte vilken vattenmangd som de tankta I6sningarna kan hantera.
Lansstyrelsen dnskar att planen beskriver om de tankta losningarna inom omradet kan
klara minst ett 100-arsregn. Det framgar att respektive exploator svarar for
omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark. Det behéver framga av planen hur
kommunen sékerstéller att skyddsatgérderna underhalls 6ver tid.”

MolIndals Stad har med anledning av ovanstaende fragestallning latit genomfora en
utokning av befintlig markavrinningsmodell, som bl. a. omfattar avrinningsomrade
Stadsdelen Pedagogen Park mm. Den uppdaterade modellen inbegriper darmed &ven
planomradet Stiernhielm 6 och m. fl.

Markavrinningsmodellen har under projektets genomférande ytterligare uppdaterats med
en forbattrad ytvattenavledning. Detta pa grund av nddvandig nivdanpassning och
tillganglighet till befintliga ledningar utmed Bifrostgatan.

Huvudsyftet med rubr. PM &r att ge svar pa de fragor som lansstyrelsen stéller med
avseende pa skyfall for detaljplan Stiernhielm 6 och 7 m. fl.

| detta PM ges &ven en hanvisning till tidigare redovisade PM fér Pedagogen Park
"Kompletterande PM — Skyfallsutredning for Pedagogen Park, dat. 2018-10-24", som
godkénts av lansstyrelsen.
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1.2 Syfte med skyfallsutredningen

Som en féljd av Lansstyrelsens rekommendation har Mélndals Stad i samverkan med
Sweco tagit fram foreliggande detaljerade skyfallsstudie for kontroll av konsekvensen vid
ett 100-arsregn. Atkins har levererat en uppdaterad terrangmodell, som underlag till
foreliggande skyfallsmodell.

Speciellt har féljande studerats:
- klargorande av instangda omraden
- eventuell paverkan fran utanférliggande omraden
- bestédmning av viktiga skyfallsleder

- mojligheten till férbattrad ytvattenavledning inom och i direkt anslutning till
detaljplaneomradet

Dagvattnets avrinning och avledning har utretts dels utifran befintlig situation med
nuvarande bebyggelse, dels med framtida tillkommande byggnation inom
detaljplaneomradet. Ambitionen med foreliggande modelleringsuppdrag har varit att
skapa en hallbar och saker ytvattenavliedning inom och i anslutning till
detaljplaneomradet vid ett framtida skyfall (benamnt 100-arsregn). Ny bebyggelse inom
detaljplaneomradet ska inte heller forsamra forutsattningarna for ytavledning inom
befintlig bebyggelse i handelse av ett skyfall.

1.3 Orientering

| Figur 1 nedan visar en oversiktlig bild av den planerade utbyggnaden av planomradet,
Stiernhielm 6 och 7 m. fl.
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Figur 1. Oversikt for detaljplaneomréde Stiernhielm 6 och 7 m.fl.

Forutsattningar och metodik

1.4.1 Berakningsmetodik for skyfall

4(16)

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands och Stockholms Ian har tagit fram ett faktablad, "Fakta
2018:5, Rekommendationer fér hantering av 6versvamning till féljd av skyfall — stdd i
fysisk planering” dar de bl.a. beskriver hur risken for dversvamning till foljd av skyfall
konkret behéver hanteras i enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar bl. a:

- Att ny bebyggelse ska planeras sé att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en Gversvamning fran minst ett 100-arsregn

- Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn ska bedomas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

- Sambhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

- Framkomligheten till och frn planomradet ska bedémas och ska vid behov
sékerstallas.

Hansyn till dessa rekommendationer ska tas vid planering av all ny bebyggelse, saval vid
lokalisering, som placering och utformning. En skyfallsplanering kan utféras for att t.ex.
ingad som del i kommunens risk- och sarbarhetsanalys, ett tematiskt tillagg till den
fordjupade Oversiktsplanen eller som ett fristdiende dokument i en detaljplan. Nedan féljer
en kort beskrivning pa hur klimatanpassningsarbetet med avseende pa skyfall planeras
genomféras for detaljplaneomradet Stiernhielm 6 och 7 m.fl.
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| det fortsatta arbetet med att sékra detaljplaneomradet kommer det att kravas atgarder i
ett forbattrat avrinnings/- och avledningsperspektiv. Det kommer att kravas klimatanpass-
ningséatgarder inom det aktuella omradet for att kunna hantera och avleda ett 100-
arsregn.

Det nya planomradet ska inte férsamra forutsattningarna for narliggande befintlig
bebyggelse i hédndelse av skyfall.

Val av nederbdrdsbelastning for skyfall har gjorts utifrdn en dimensionerande handelse,
som rekommenderas av MSB (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap), enligt
rapporten ” Vagledning for skyfallskartering - Tips for genomforande och exempel pa
anvandning (MSB1121).”

Dessutom har branschpraxis enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016) anvéants vid bedomning av sékerstéllande av avledning av dagvatten.

2 Dagvattenhantering

Med dagvatten avses regn-/ och smaéltvatten som leds bort fran tak, gator, parkeringar
och andra hardgjorda ytor. Dagvatten behover oftast hanteras med avseende pa
fordrojning, rening och avledning. Nya anlaggningar for att hantera dagvatten inom
planomradet Stiernhielm bor dimensioneras efter féljande principer:

e Dimensioneringsanvisningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 for
avledning av dag-, drén- och avloppsvatten. Publikationen utgdr branschpraxis
for dimensionering och utformning av nya system. Se figur 2 nedan.

e Ledningarna inom planomrédet, som enligt publikationen kan kategoriseras som
centrum/och affarsomrade for att aterspegla samhallsnyttan, bor dimensioneras
for en tryckniva till hjassa vid 10-arsregn eller tryckniva till markytan vid 30-
arsregn.

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada av en 6versvamning fran ett
regn med aterkomsttid pa minst 100 &r.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
fér regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
MNya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tit bostadsbebyggelse 5 20 = 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 =100 ar

Figur 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt
Vatten, 2016). Till &terkomsttider skall en klimatfaktor adderas.

Hantering av dagvatten inom avrinningsomradet for Stiernhielm sker idag i huvudsak via
ett utbyggt dagvattenledningssystem med avledning, dels mot MéIndalsan samt dels mot
Prastabacken och vidare till Stora an.
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| samband med utbyggnaden av planomradet féreslas att fordréjningsvolym tillskapas.
Det foreslas att fordréja 20 mm regnvatten per m2 hardgjord yta. | gronomradet utmed
Bifrostgatan forslas dessutom att magasineringsmoijlighet tillskapas.

2.1 Modellberakning
Skyfallskarteringen for avrinningsomradet Stiernhielm har genomforts i en
sammankopplad ledningsnat- och markavrinningsmodell i programvaran Mike Urban
Flood och Mike 21. De modeller, vilka anvants som underlag for utredningen bestar av en
separat dagvattenmodell dver befintligt ledningssystem och en modell som beskriver
markavrinningen, den sa kallade "Skyfallsmodellen”. Det innebér att vattenfléden i
dagvattenledningsnatet och vattenfloden pa markytan samtidigt beraknas i modellen.
Det scenario som studerats ar ett klimatanpassat 100-arsregn. Med klimatanpassat regn
menas att en klimatfaktor har tillampats. Klimatfaktorn 1, 25 har anvénts, vilket har
hamtats fran SMHI, rapporten "Sveriges framtida klimat, Klimatologi Nr 14, 2015”, samt
fran "MSB, publikation 1121 - augusti 2017, "Vagledning for skyfallskartering - Tips for
genomférande och exempel pa anvandning”.
Detta scenario ar det som bland annat foresprakas av MSB vid studie av skyfall. Fér mer
information om modelleringsmetodik vid skyfallskarteringar hanvisas till publikationen
Végledning fér skyfallskartering som tagits fram av Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap (MSB 2017).
Datorsimuleringar for befintlig situation (nulage) och framtida situation har utforts.
Framtidssimuleringen innefattar simulering med ny detaljerad hdjdmodell fér
gatusektioner och innergardar inom detaljplaneomradet Stiernhilem, som aven omfattar
ny hojdséttning av vagavsnitt utmed Bifrostgatan. Detta for att undersdka majligheten att
utnyttja Bifrostgatan som en framtida mojlig skyfallsled.
Arbetsgangen har varit féljande:

1. Modellberékning for befintlig situation.

2. Anpassad hojdsattning inom detaljplaneomradet for avledning av
Overskottsvatten vid skyfall. Detta genom tillskapande av sekundéara
avledningsvagar for ytvattnet genom anpassad hojdsattning.

Foljande modellantaganden har tillampats vid berdkningarna;

- Hojdmodellen (Mike 21) ar sammankopplad med dagvattenledningsnatet (Mike
Urban-modellen).

- Endast dagvattenledningsnétets noder &r kopplade till ytan, &ven om
spillvattenledningarna finns med i den totala ledningsnatsmodellen.

- Hela 100-arsregnets belastning laggs direkt p& markytan och far via
ytberékningsmodellen avrinna till dagvattenbrunnar och ledningsnét.

6(16)
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- Ingen markinfiltration har antagits och regnet som anvants ar ett klimatanpassat
100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 (CDS regn).

- Hojdmodellen som anvants i berékningen for hela avrinningsomradet ar 2x2 m,
skapad utifrdn en 4x4 m grundmodell.

- Hansyn har aven tagits till Mannings tal enligt erfarenhetsvarde fran tidigare
genomfdrda skyfallsutredningar.

- En magasineringsmojlighet om 20 mm regnvatten per m2 hardgjord yta har
antagits ske inom det utbyggda planomradet.

Sammanfattat kan sagas att den framtida dversvamningsrisken har kartlagts med en
hydraulisk berakningsmodell som representerar bade det dagvattenférande ledningsnatet
och avledning pa markytan.

Komplettering av befintlig skyfallsmodell

| samband med detta moment har en komplettering och utvidgning av befintlig
skyfallsmodell for Pedagogen Park genomforts. En dynamisk ytavrinningsmodellering har
genomforts for kartlaggning av risken for dversvamning till foljd av skyfall inom
planomradet Stiernhielm 6 och 7 m. fl.

Modelleringsarbetet har bestatt av att med en dynamisk ytavrinningsmodellering
kartlagga riskbilden vid nederb&rd med 100-ars aterkomsttid. Modellen beraknar flodet pa
markytan och resulterande vattendjup, flodesvagar och flédeshastigheter utifrén dels
befintlig terrang samt dels for ny utformning av detaljplaneomréadet.

Detta &r en utredningsmetodik som beskriver bedémd 6versvamningsrisk utifran bade
vattendjup och vattenhastighet. Denna typ av information majliggor for en béttre
forstaelse av hur detaljplaneomradet kommer att drabbas vid ett skyfall samt dess
konsekvens.

Foéljande har studerats:

- Kontroll och paverkan av 6versvamningsrisken for ev. instangda avsnitt inom
detaljplaneomradet. Finns det nagon samhallsviktig funktion som kommer att
drabbas vid skyfallet och vad blir konsekvensen.

- Kontroll av funktionen for ytliga, sekundara flodesvagar och dess paverkan pa
vattenavledningen inom och nedstréms detaljplaneomradet.

- Understkning om objektsskydd blir nddvandigt att genomféra for riskutsatta
befintliga och planerade byggnader samt ev. samhallsviktiga funktioner.

Syftet med modelleringsuppdraget har varit att skapa en 6versiktlig hallbar och saker
ytvattenavledning inom hela detaljplaneomradet vid ett framtida skyfall (benamnt 100-
arsregn). Ny bebyggelse inom planomradet ska inte heller férsamra forutsattningarna for
vattenavledning nedstréms liggande bebyggelse och infrastruktur i hdndelse av ett
skyfall.
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Datorsimuleringar har genomforts bade for befintlig situation (nulage) och framtida
situation. Hojdinformation for terrdéng och gator, dvs. 3D-hdjdmodell och grundkarta for
framtida utbyggd situation har levererats av Atkins.

Klimatanpassning fér 100-arsregnet

Med skyfall avses en stdrre mangd nederbord som faller pa kort tid. SMHI definierar ett
skyfall, som "en mycket kraftig regnskur, som ger minst 50 mm pa en timme eller minst
1 mm pa en minut”. | denna studie har emellertid ett kraftigare regn studerats, dvs. ett
100-arsregn som faller under 6 timmar med klimatfaktorn 1.25.

Omradet Stiernhielm ligger i nara anslutning till avrinningsomradet for Pedagogen Park,
men paverkas inte av avrinningen fran Toltorpsdalens stora avrinningsomrade.
Avrinningsomradet ar darmed begransat, se figur 3 nedan.

A L 2 s }i 30 B .

Figur 3. Flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, vid befintlig situation (nulage).
Roda ytor visar hoga floden och grona ytor visar lagre floden. Detaljplaneomrade Stiernhielm 6 och
7 m.fl.(rédmarkerat).

Riskbild for nuvarande situation

| figur 4 nedan visas exempel pa resultat fran genomford skyfallskartering for befintlig
situation. Av figuren framgar att risken ar storst for en befintlig byggnad i anslutning till
och sdder om Wallinsgatan. Orsaken till detta ar framst lagpunkter pa fram och baksida i
direkt anslutning till byggnaden. Risken &r stor att det kan bli en vattenansamling in mot
byggnaden om ca 0,5 m vattendjup vid ett 100-ars regn.
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Av figur 3 och figur 5 framgéar emellertid att den stérsta avrinningen (den ytliga
huvudstrommen av ytvatten) avleds mot Bifrostgatan, Fralsegardsgatan samt vidare mot
Torallastigen och Biskopsbogatan for vidare transport till MéIndalsan.

Max vatten djup (m)
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Figur 4. Oversvamningskartering vid ett klimatanpassat 100-arsregn, beraknat éversvamningsdjup
for befintlig situation.

Framtida riskbild for planomradet Stiernhielm 6 och 7 m. fl.

Figur 5 och figur 6 nedan visar forvantade flodesvagar vid ett skyfall (sekundéara
skyfallsstrak) och éversvamningsdjup. Detta med en genomférd klimatanpassad
hojdsattning inom planomradet och med tillskapandet av utjamningsmdjligheter i inom
detaljplaneomradet samt en ny gatusektion och profil utmed Bifrostgatan.

Jamfort med befintlig situation (se figur 4) blir vattenavledningen generellt battre inom det
studerade omradet, Stiernhielm 6 och 7. Skillnaden beror i huvudsak pa den forbattrade
avledningsmdjligheten av ytvattnet inom omradet. En sekundar ytvattenavledning, som
primart styrts mot gatorna inom omradet, se figur 5 nedan.
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Figur 5. Flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation.
Flodesavledning vid klimatanpassad hojdséattning av gatusektioner samt innergardar inom
planomradet inklusive ny vagsektion och vagprofil utmed Bifrostgatan.

Av figur 6 nedan framgar att vattenansamling i forsta hand sker vid befintlig byggnad
utmed Wallinsgatan och i lagpunkten pa sddra delen av byggnaden. Dessutom sker
vattenavledningen utmed skyfallsstraket i Bifrostgatan. Skyfallsflodena soker sig i forsta
hand mot dessa medvetet skapade skyfallsstrak. Detta innebar att konsekvensen for
oversvamningsskador pa évriga befintliga och planerade byggnader inom planomradet
kommer att kunna begrénsas.

Bifrostgatan ska ses som en viktig framtida klimatanpassad skyfallsled. Bifrostgatan ska
aven utformas pa ett sddant satt, som sakerstaller framkomlighet av raddningsfordon.
Sarskilt fokus bor darfor 1aggas pa att skapa framkomlighet for dessa vid ett skyfall.
Likasé ska samhallsviktiga anlaggningar inom detaljplaneomradet sakras med god
marginal.
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Figur 6. Flodesvagar och vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation.
Flodesavledning vid klimatanpassad héjdséattning av gatusektioner och innergardar inom
planomradet inklusive ny vagsektion och vagprofil utmed Bifrostgatan.

Ytvattenavrinningen fran planomradet har under projektets genomférande ytterligare
forbattrats med anledning av en nédvandig nivadanpassning och tillganglighet till befintliga
ledningar utmed Bifrostgatan. | nedanstdende figur 7 till 9 visas berakningsresultat fran
genomford kompletterad modellberdkning med ett 100-arsregn.
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Figur 7. Flodesvagar och floden vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation.
Flodesavledning vid klimatanpassad omarbetad och férbéattrad hojdsattning
utmed berord stracka av Bifrostgatan.
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Max djup forandringar [m]

Figur 8. Beraknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation.
Omarbetad och forbattrad hojdséattning utmed berdrd stracka av Bifrostgatan,
(gron-gul markering visar pa en forbéattrad situation).
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Figur 9. Beraknat vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation.
Omarbetad och forbattrad héjdsattning utmed Bifrostgatan.

3.3 Generellt om klimatanpassning

Utvardering av éversvamningsrisk foreslas for denna utredning i stort att folja de riktlinjer
som generellt borjat tillampas i svenska kommuner. Ett bra exempel pa detta ar det
planeringsdokument som Gdéteborgs Stad tagit fram (Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden
2017). Exempel pa lampligt underlag for foreslagna planeringsnivaer vid
dimensionerande handelser, se figur 10 och 11 nedan.
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Tabell 2: Underlag fir foreslagna planeringsnivier vid dimensionerande hiindelse enligt Figur 1-4.
Angivna hdjder i tabellen dr relativa hojder.

Dimensionerande hindelse/ Planeringsniva

: : Hogvatten Hoga floden Skyfall
Funktion/Skyddsobjekt Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar
samhallsviktig anldggning — 1,5m Gwer niva far Berdknat 0,5 m
nyanldggning marginal till vital del Hogsta Fléde (BHF) marginal till vital del
samhallsviktig anldggning — 0,5m
befintlig marginal till vital del far funktion
Byggnad och byggnadsfunktion . Uf5 m . 0,2m
— nyanlaggning marginal til fardigt golv | o) il fardizt gol och vital del nadvandig
Dc.h vital el nDd‘\fEI.'Idlg for byggnadsfunktion
far byggnadsfunktion

Framkomlighet — nyanldaggning

hégprioriterat yignat strdk och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Samhillsvikiig anliggning

Med samhdllsviktie anldgening avses yfrastrultur som i eff perspekiiv (il ar 2100 om de slas ut innebdr
stor skada fir samhdllet och/eller dr kosisamt atf dterskapa. I detia perspektiv dr def stora sfulhus, fung
infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga fir stadens funktion. Imom staden finns en kartldzening
av vilka objekt som bedims vara samhdllsviktig anldggning. (Stadens definition av samhallsviktig
anldggning dr ndgot snivave én MEB: 5 definition av samhillsvikiig verksambher).

Figur 10. Underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Géteborgs Stad,
Byggnadsnamnden, 2017).

Oversvamningsniva
v 100 ars handelse ar 2100

Markyta

Figur 11. Exempel pa visualisering av planeringsnivaer vid skyfall.

Slutsatser

Denna utredning har hallit en 6vergripande nivd med fokus pa att askadliggéra majlig ytlig
vattenavledning for detaljplaneomradet for att minska konsekvensen vid ett skyfall.
Foreslagen klimatanpassad hojdsattning av planomradet Stiernhielm 6 och 7 m. fl. samt
férandrad gatusektion och profil for Bifrostgatan, kommer att minska risken for
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Oversvamning av byggnader inom detaljplanomradet vid ett 100-arsregn. Detta innebéar
att konsekvensen for 6versvamningsskador bade pa befintliga och planerade byggnader
inom planomradet kommer att minska.

Vid dimensionering av nya dagvattenanlaggningar inom planomradet rekommenderas att
dimensioneringsanvisningarna enligt Svenskt Vattens publikation P110 foljs for att
sakerstélla ett robust och hallbart ledningssystem foér dagvatten. | samband med
utbyggnaden foreslas dessutom att fordréjningsvolym for regnvatten tillskapas, dels inom
planomradet och dels i gronomradet utmed Bifrostgatan.

Dessutom bor lagpunktsomradet invid befintlig byggnad klimatséakras genom forstarkt
avledningskapacitet, genom pumpning i kombination med forstarkt 6versvamningsskydd
utmed riskutsatt fasad och entré.

Sammanfattat kan sagas att forslagna atgarder for klimatanpassning med hjalp av
sekundéra avrinningsstrak kommer vasentligt att minska risken fér 6versvamning inom
planomradet vid skyfall.

‘ RAPPORT PM

SKYFALLSUTREDNING INOM STIERNHIELM 6 OCH 7 M. FL.



