MoOlIndal, Stiernhielm 6 & 7,
detaljplan

Markteknisk undersékningsrapport, geoteknik
(MUR/Ge0)

2017-05-05

Norconsult 4%



MdlIndal, Stiernhielm 6 & 7, detaljplan
Markteknisk undersokningsrapport, geoteknik (MUR/Ge0)

2017-05-05

Bestéllare: MolIndals Stad
431 82 MdlIndal

Bestéllarens representant: Magnus Bjérned

Konsult: Norconsult AB
Box 8774
404 27 Goteborg
Uppdragsledare: Mikael Lindstrém
Uppdragsnr: 104 25 09
Filnamn och sokvag: N:\105\03\1050398\5 Arbetsmaterial\01

Dokument\G\Beskr PM\IMUR\MUR_20170505.docx
Kvalitetsgranskad av: Bengt Askmar

Tryck: Norconsult AB



n:\105\03\1050398\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\beskr

pm\mur\mur_20170505.docx

Innehallsférteckning

1 FOTUESAININQAT ....eeeeeiieiiiiieieieeeeeeeeeeeee e eebsenenenennnnnes 4
P 1 (= TP PSP PPPPPPPPPRRPPPP 4
3 UNAEIIAG. .o 5
3.1 Tidigare undersOKNINGAr ..............eeeeeeeemmemmnieiiiiiiiiiieeeneennns 5
4 Styrande dOKUMENT ..o 5
5 Utsattning och hOjdbeStAMNING ........uvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 6
6  Geotekniska UNdersOKNINGA ............uuuuuueuummmmiiiiiiiiiiieiiiiiieeieeeeeeeeeeneeaee 7
6.1 FaltundersoKNiNgar ..o 7
6.2 LaboratorieundersOKNiNgar ..........coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
T REUOVISNING ...ttt eannnees 7
8  HAarledda VArdeN...........uuiiiiiiiiiiiii e 8
8.1 Odranerad skjuvhallfasthet ..............ccccveveeiiieie e, 8
8.2 DeformationSegensKaper ... 9
8.3 Hydrogeologiska forutsattningar.............coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 9
8.4 RAUON ... 9
9  Vardering av undersOKNING............uuuuuuumimmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeenees 11
Bilagor
Sammanstéllning av rutinundersokningar Bilaga 1:1-1:6
Sammanstallning av CRS-forsok Bilaga 2:1-2:10
Utvarderad CPT-sondering, NC4 Bilaga 3:1-3:4
Ritningar
Plan Ritning G101
Enskilda borrpunkter Ritning G301

Beteckningssystem, SGF (se SGFs hemsida — http://www.sgf.net,
beteckningssystem)

2017-05-05

MéIndal, Stiernhielm 6 & 7, detaljplan N orconsu It ‘:‘

Markteknisk undersdkningsrapport, geoteknik (MUR/Geo)

3(12)


http://www.sgf.net/

4 (12)

1 Forutsattningar

P& uppdrag av Mdélndals Stad har Norconsult utfort en geoteknisk undersékning vid
Stiernhielm 6 och 7 i MélIndal. Inom omradet planeras framst nya bostadshus att
uppforas.

Aktuellt omrade begransas i norr av Wallinsgatan och i soder av Bifrostgatan, se
aven figur 1.1.
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Figur 1.1 Ungefarligt (rédmarkerat) omrade vid Stiernhielm 6 & 7, MélIndal.
(https://www.google.se/maps, 2017-03-24).

2 Syfte

Undersokningarna har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska
forhallandena (underlag detaljplan) inom aktuellt omrade.
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3 Underlag

3.1 Tidigare undersékningar
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| och i narheten av aktuellt omrade har det tidigare utfort geotekniska
understkningar. Lagen for relevanta dessa undersokningspunkter redovisas i plan
pa ritning G101, samt mer ingaende i féljande rapporter:

o 7Ky Stiernhielm 1, Mdlndal. Rgeo.” Utfort av Norconsult med uppdragsnr

102 00 16. Daterad 2010-05-28.

e ”Kv Stiernhielm 7, MéIndal. Oversiktligt PM betriffande geotekniska
forhéallanden”. Utfort av Norconsult med uppdragsnr 101 23 68. Daterad

2009-09-02.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Se Tabell 4.1 till 4.4,

Tabell 4.1

Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport
1:2013 samt SS-EN-1SO 22475-1:2006
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 4.2

Faltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning

Vingforsok

Trycksondering

Slagsondering

CPT-sondering

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport
1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport
1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013, SGF Rapport 1:2013 "SGF
rekommenderad standard fér CPT-
sondering” samt ISSMFE report TC 16
”Reference test procedures”.
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Kolvprovtagning

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport
1:2013

Tabell 4.3

Laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

Vattenkvot
Konflytgrans
Skrymdensitet

SS-EN 1SO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007
SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005

Konforsok SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
CRS-forsok SS 027126
Tabell 4.4 Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmétning

Portrycksmatning

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport
1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

5 Utsattning och héjdbestamning

Utsattning och inmétning av borrpunkterna samt har utférts med GPS.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000

Norconsult +%
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6 Geotekniska undersdkningar

6.1 Faltundersdkningar
Faltundersokningar utfordes i april 2017 och omfattade féljande metoder:

e Trycksondering i 5 punkter for bestdimning av jordlagrens maktighet och
relativa fasthet.

e CPT-sondering i en punkt for bestdmning av jordlagrens maktighet, fasthet
samt forekomst av skikt.

e Slagsondering i 3 punkter for kontroll av bergfritt djup.

e Vingsondering i en punkt for bestamning av kohesionsjordens odrénerade
skjuvhallfasthet in-situ.

e Stord provtagning med skruvprovtagare i 5 punkter for klassificering av de
ytliga jordlagren.

e Ostord provtagning med kolvprovtagare i en punkt.

e Installation av portrycksmaétare i en punkt till ca 10 m djup under befintlig
markyta.

e Radonmatning i jord och éver befintlig markyta (fyllning mm).

6.2 Laboratorieundersékningar

Ostorda och storda jordprover har analyserats pa WSP:s laboratorium i Géteborg.
Analysen utgjordes av:

e Rutinundersékning omfattande bestdmning av jordart och vattenkvot fér
storda jordprover.

e Rutinundersdkning omfattande jordart, densitet, vattenkvot,
skjuvhallfasthet, sensitivitet och konflytgrans for samtliga ostorda
jordprover.

e Belastningsforsok (typ CRS) pa 5 nivaer.

7 Redovisning

Falt- och laboratorieundersokningarna redovisas pa bifogade bilagor och ritningar
enligt innehallsforteckningen.
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8 Harledda varden
8.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden map lerans odranerade skjuvhallfasthet (korrigerade
vérden) redovisas i Figur 8.1.

Kv Stiernhielm 6&7, Molndal
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Figur 8.1 Harledda héllfasthetsvarden (korrigerade varden).
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8.2 Deformationsegenskaper

Hérledda vérden géllande lerans kompressionsegenskaper redovisas i
Tabell 8.1 och i Bilaga 2.

Tabell 8.1 Harledda varden, kompressionsegenskaper, punkt NC3.

Djup c'. ML
3 53 kPa 531 kPa
4 49 kPa 400 kPa
5 75 kPa 679 kPa
7 84 kPa 392 kPa
11 108 kPa 863 kPa

8.3 Hydrogeologiska forutsattningar

Den 6vre grundvattenytan har matts i skruvborrhalen och lag vid
undersokningstillfallet i april 2017 for skruvprovtagningshal NC1, NC3 och NC5
pa mellan ca 1,2-2,1 m djup under befintlig markyta. For skruvprovtagningshal
NC2 och NC4 gick det ej att méta en fri vattenyta.

| punkt NC3 (se lage pa ritning G 101) har en portrycksmaétare installerats i leran
pa ca 10,2 m djup (niva ca +4,4). Uppmatta portryck under april 2017 redovisas i
tabell 8.2.

Tabell 8.2 Uppmétta portryck, punkt NC3.

Datum Uppmétt portryck
2017-04-10 97 kPa
2017-04-18 95 kPa
2017-04-25 95 kPa

8.4 Radon
Markradon

Direkta matningar av jordluftens radonhalt (Rn) utférdes 2017-04-05 med en
Markus 10 i sju punkter inom omradet. Materialet bedoms i huvudsak besta av
torrskorpelera alternativt fyllningsmassor pa lera. Resultaten fran matningarna
presenteras i tabell 8.3 (se dven ritning G101).

Radonhalter pa 8 och 81 kBg/m? erhdlls i det aktuella omradet.
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Gammastralning
Pa ostérda jordytor har det dven utforts matning med gammaspektrometer for
bestdmning av aktivitetshalten radium-226, som soénderfaller till radon-222.

Matningar med gammaspektrometer (Georadis GT-30) utfordes 2017-04-05 pa
ostorda jordytor i omedelbar anslutning till alla de sju punkter dér det utforts
matningar av jordluftens radonhalt.

Resultaten frdn matningarna (dosrat samt halt av kalium, uran och torium)
presenteras i tabell 8.3 (se aven ritning G101), med berédknad radiumhalt (Ra) som
ett matt pa radonavgangen fran jordlagren.

Radiumhalten for jord varierar mellan 16 och 41 Bg/kg.

Tabell 8.3 Resultat matning med Markus 10 (Rn) och gammaspektrometer
(Dosrat, K, U, Th, Ra = aktivitethalten radium 226, Al =
aktivitetsindex)

Nr Marktyp Rn Dosrat K U Th Ra Al
[kBa/m®]  [uSv/h]  [%]  [ppm]  [ppm]  [Ba/kg]
#401 Let/F 23 0,07 1,8 1,6 8,3 20 0,4
#402 Let/F 81 0,07 1,6 2,3 8,9 28 0,4
#403 Let/F 8 0,06 1,9 1,3 5,6 16 0,4
#404 F 37 0,08 2,4 1,3 11 16 0,5
#405 Let/F 11 0,08 2,0 3,3 9,8 41 0,5
#406 Let/F 42 0,08 2,2 2,3 10 28 0,5
#407 Let/F 53 0,08 2,0 3,1 8,1 38 0,5

Radonklassificering baseras pa rekommenderade intervaller enligt tabell 8.4 och

8.5.
Tabell 8.4 Rekommenderade gransvérden for radonhalt (Rn) i 1ag- och
hégradonmark enligt Radon i bostader (Byggforskningsradet
R85:1988, reviderad 1990).
Marktyp Lagradon Normalradon  Hdgradon
(kBg/m®) (kBg/m®) (kBg/m3)
Fyllning (morén, grus, sand) <10 10-50 > 50
Lera, lerig morén (méaktighet > 2 m) <40 40-100 > 100
Tabell 8.5 Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) i 1ag- och
hégradonmark enligt Radon i bostader (Byggforskningsradet
R85:1988, reviderad 1990).
Marktyp Lagradon Normalradon Hogradon
(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)
Fyllning <ca25 ca25-ca80 >ca 80
Lera, lerig mordn (méktighet > 2 m) <ca80 ca 80 —ca 100 > ca 100
‘ 2017-05-05
N orconsu It Q.’ Méindal, Stiemhielm 6 & 7, detaljplan
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9  Vardering av undersdkning

Vid borrning av punkt NC4 var det svart for faltgeoteknikern att bedéma fast
botten/ berg. Faltgeoteknikern har bedomt att det ar slantberg fran ca 7,5 m djup
under befintlig markyta. Upptagna kolvprover fran 14 m djup for punkt NC3 var
storda och laboratorievéarden fran dessa prover ar darmed for vissa analyser fel eller
osékra.

Norconsult AB
Vag och Bana
Geoteknik

Mikael Lindstrom
mikael.lindstrom@norconsult.com
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Bilaga 1:1

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
WSP Samhallsbyggnad

Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Molindal, Stiernhielm 6&7

Uppdragsnummer

1050398

Kv Stll KvStll

Provtagnings- PG Skr
metod X

Borrhal

NC1

Granskning

2017-04-18 Sign

AZ

Datum
2017-04-04

Grundvattenobservation
20 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
WN

(%)

W
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0
0,1

MULLJORD (enl.falttekn.)

0,1 gratt sandigt siltigt GRUS

0,8

gra rostflackig sandig siltig

0.8 TORRSKORPELERA, enstaka gruskorn

1,0

22

1,0
1,5

gra rostflackig LERA, siltkortlar

48

1,5 gra rostflackig LERA

2,0

46

gra siltig LERA, sand- o siltkortlar, enstaka

2,0 gruskorn, skalrester

3,0

33

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgéva 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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N O rco n S u |t "‘ Sammanstéllning av
Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersokningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Molindal, Stiernhielm 6&7
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1050398
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC2
metod X Granskning 2017-04-18 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup P2 I w? w8 %] | n® | typ® klass®l  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 F/ MULLJORD / (enl.falttekn.)
0,4
0.4 F / gré grusig lerig SAND, vaxtdelar ( stenig enl.
7 falttekn. ) /
1,0
10 gra rostflackig sandig lerig TORRSKORPESILT,
1'3 enstaka gruskorn, vaxtdelar
5* 1* * stort
prov!
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spér av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Molindal, Stiernhielm 6&7
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1050398
Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC3
metod X Granskning 2017-04-19 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
2,1 mumy 2017-04-04 | sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()
0,0 F/ ASFALT / (enl.falttekn.)
0,15
015 F / gratt sandigt siltigt GRUS, asfaltrester
' Y1( stenigt enl. falttekn. ) /
1,0
gra rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar,
1,0 40
enstaka gruskorn
2,0
2,0 gra siltig LERA 58
2,5

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgéva 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Molindal, Stiernhielm 6&7
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1050398
Provtagnings- PG Skr [KvStl] KvStll | Borrhal NC3
metod X Granskning 2017-04-18 Sign 4z
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor |Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning” tm? %) | %) | ) |kPa)| kPa)| kPa)| ()
1,58 77
3,0/gra LERA, vasstradar, enstaka skalrester 1,56 82 74 13 13 10 0,99 0,78
1,52
1,57 84
4,0 gra sulfidflackig LERA, skalrester, vasstradar 1,55 83 66 23 12 10 0,51 0,82
1,54
1,75 50
5,0/gra siltig LERA, tunna sandskikt, skalrester 1,71 46 33 80 20 22 0,25 1,12
1,73
1,55 78
7,0/ gré sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,56 79 57/ 110 20 18 0,19 0,88
1,56
1,62 68
9,0/gra sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,61 66 59 76 37 32| 0,48 0,87
1,62
1,61 69
11,0/ gré sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,60 71 58 90 27 24 0,30/ 0,88
1,57
1,61 73
14,0/gréd LERA, enstaka gruskorn, skalrester 1,61 75 50 5* 1* 11 0,26| 0,94 * stort
1,59 prov!

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-

EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgéva 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\MélIndal, Stiernhielm 6&7 1050398\



Bilaga 1:5

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
WSP Samhallsbyggnad

Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Molindal, Stiernhielm 6&7

Uppdragsnummer

1050398

PG Skr |KvStl| KvStll

Provtagnings-
metod

Borrhal

NC4

Granskning

2017-04-19 Sign

AZ

Datum
2017-04-03

Grundvattenobservation
obefintlig

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Den-
sitet
p?
(tm?

Vatten-

kvot
3)

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

Matrl.

6)
WN

(%)

W
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0
0,2

MULLJORD (enl.falttekn.)

0,2/ grabrun sandig MULLJORD

0,8

26

0,8 gra lerig SAND, lerskikt

1,0

1,0
1,5

gra rostflackig sandig siltig TORRSKORPELERA

24

1,5|gra rostflackig TORRSKORPELERA, siltkértar

2,0

32

gra rostflackig siltig LERA, siltkortlar, enstaka

2,0 gruskorn

2,5

40

2,5 gra siltig LERA, siltkortlar, skalrester, vaxtdelar

3,0

44

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgéva 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\MélIndal, Stiernhielm 6&7 1050398\




Bilaga 1:6

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
WSP Samhallsbyggnad

Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Uppdrag

Molindal, Stiernhielm 6&7

Uppdragsnummer 1050398

Kv Stll KvStll

Provtagnings- PG Skr
metod X

Borrhal NC5

Granskning 2017-04-18

Sign 4z

Datum
2017-04-03

Grundvattenobservation

1,2 mumy

Djup

m |Jordartsbeskrivning”

Vatten-

kvot

Konfl.-

grans | tivitet
o1 g9

()

Korrekt.
faktor

u® |[typ

()

Den- Sensi-|  Skjuvhallfasthet

(okorr.) (korrig.) Omrérd
5) 5) 5)

sitet

2
) ) Wy 3)

(t/m3) (%)

W
(%)

Ty
(kPa)

Ty
(kPa)

T
(kPa)

Matrl.
6)

Tjalf.
klass®

Anm.

0,0
0,4

MULLJORD (enl.falttekn.)

0,4
0,8

gra ngt lerig siltig SAND, enstaka gruskorn

gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, sand-

0.8 5 siltskikt

1,0

28

1,0
1,3

gra siltig SAND

1,3/gré ngt grusig siltig SAND

1,5

gréa rostflackig siltig TORRSKORPELERA,

1.5 siltskikt

2,0

24

2,0/gré rostflackig siltig LERA, siltskikt

2,6

26

2,6
3,0

gra rostflackig siltig LERA, siltskikt

28

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgéva 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\MélIndal, Stiernhielm 6&7 1050398\




Bilaga 2:1

£=WSP 1050355 20170819 2
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK  [projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Mélndal, Stiernhielm 6&7 SthNC33m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 3,0 Le 1,55
Utvdrdering enl. G'. kPa G'| kPa M_ kPa M' ki m/s By Anm.
35027126 53 99 531 12,5 1,2E-09 4,4

Effektivspanning kPa
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Bilaga 2:2

‘ wsP Uppdrag Datum
.. . 1050398 2017-04-19 AZ
Samhallsbyggnad ODOMETERF?’RSOK Projekt testkod:
Véxel: 010-722 50 00 CRS 0'74’/ h Modlndal, Stiernhielm 6&7 SthNC33m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 3,0 Le 1,55
Utvdrdering enl. 0"c kPa 0"| kPa ML kPa M' ki m/s Bk Anm.
35027126 53 99 531 12,5 1,2E-09 4,4
Permeabiltet m/s
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0
2 E;
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S o
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Bilaga 2:3

= WSP Uppdrag Datum
i
Z’ 1050398 2017-04-19 AZ
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK'  |projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Mélndal, Stiernhielm 6&7 SthNC34m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 4,0 su Le 1,51
Utvdrdering en/_ GIC kPa GI| kPa ML kPa MI kl m/S Bk Anm.
55027126 49 76 400 51 1,2E-09 4,0
Effektivspanning kPa
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Bilaga 2:4

‘ wsP Uppdrag Datum
5 DOMETEREORSOK 1050398 2017-04-19 AZ
Samhallsbyggnad ODO 2 50 Projekt testkod:
Vaxel: 010-722 50 00 CRS 0'7A/h MélIndal, Stiernhielm 6&7 SthNC34m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 4,0 su Le 1,51
Utvirdering enl. o' kPa o', kPa|M, kPa M' ki m/s P Anm.
35027126 49 76 400 51 1,2E-09 4,0
Permeabiltet m/s
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0
2
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Bilaga 2:5

£=WSP 1050355 20170820 2
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK  |projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Mélndal, Stiernhielm 6&7 SthNC35m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 5,0 sile(_sa_) 1,74
Utvdrdering enl. G'. kPa G'| kPa M_ kPa M' ki m/s By Anm.
35027126 75 118 679 14,2 1,2E-09 4,8

Effektivspanning kPa
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Bilaga 2:6

‘ wsP Uppdrag Datum
.. . 1050398 2017-04-20 AZ
Samhallsbyggnad ODOMETERF?’RSOK Projekt testkod:
Véxel: 010-722 50 00 CRS 0'74’/ h Modlndal, Stiernhielm 6&7 SthNC35m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 5,0 sile(_sa_) 1,74
Utvirdering enl. G'. kPa G'| kPa M_ kPa M' ki m/s By Anm.
35027126 75 118 679 14,2 1,2E-09 4,8
Permeabiltet m/s
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0
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Bilaga 2:7

£=WSP 1050355 20170819 2
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK  [projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0,7%/h Mélndal, Stiernhielm 6&7 SthNC37m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 7,0 su Le 1,53
Utvdrdering enl. G'. kPa G'| kPa M_ kPa M' ki m/s By Anm.
35027126 84 115 392 12,5 9,2E-10 4,3

Effektivspanning kPa
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Bilaga 2:8

‘ wsP Uppdrag Datum
.. . 1050398 2017-04-19 AZ
Samhallsbyggnad ODOMETERF?’RSOK Projekt testkod:
Vaxel: 010-722 50 00 CRS 0'7A/h MélIndal, Stiernhielm 6&7 SthNC37m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 7,0 su Le 1,53
Utvdrdering enl. 0"c kPa 0"| kPa ML kPa M' ki m/s Bk Anm.
35027126 84 115 392 12,5 9,2E-10 4,3
Permeabiltet m/s
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0
2 +
4 -
x
6 +
I
8 +
® -
§ 10 d
o 3
£ ¥
) N
12
14
16 :
+
18
20
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= Uppdra Datum
%- WSP ppdrag
— 1050398 2017-04-20 AZ
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK'  |projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS  0,7%/h Mélndal, Stiernhielm 6&7 SthNC311.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 11,0 su Le 1,59
Utvdrdering enl. c'. kPa o'\ kPa M, kPa M' ki m/s By Anm.
55027126 108 175 863 9,7 48E-10 4,1
Effektivspanning kPa
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‘ wsp Uppdrag Datum
.. . 1050398 2017-04-20 AZ
Samhallsbyggnad ODOMETERF?’RSOK Projekt testkod:
Véxel: 010-722 50 00 CRS 0'7A/h Modlndal, Stiernhielm 6&7 SthNC311.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
NC3 11,0 su Le 1,59
Utvirdering enl. G'. kPa G'| kPa M_ kPa M' ki m/s By Anm.
35027126 108 175 863 9,7 4,8E-10 4,1
Permeabiltet m/s
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
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Bilaga 3:1
2017-04-19

CPT -sondering

Projekt ) ] Plats Stiernhielm 6-7
Moindal, Stiernhielm 6&7 .
105 03 98 Borrhal NC4
Datum 2017-04-03
Forborrningsdjup 0.70 m Forborrat material
Startdjup 0.70 m Geometri Normal
Stoppdjup 430 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 15.40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4730 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-12-19 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 227.70 126.00 5.99
Areafaktora  0.856 Cross talk c, 0.000 Efter 213.40 126.40 5.94
Areafaktor b 0.000 Cross talk [ 0.000 Diff -14.30 0.40 -0.04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 0.70 1.80 F

0.70 1.00 1.80 0.30
1.00 2.00 1.70 0.43
2.00 2.50 1.65 0.50
2.50 3.80 1.60 0.60
3.80 4.30 2.00 0.30

Anmirkning

N:\105\03\1050398\5 Arbetsmaterial\01 Dokument\G\CPT\NC4.cpw
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KOORDINATSYSTEM
Plan: SWEREF 99 12 00
"Hojd: RH 2000

BETECKNINGAR
For geotekniska beteckningar, se www.sgf.net

— - —Ungefarlig detal jplanegrans

————— Riven byggnad

y>=0  Matpunkt for radon/gammastralning

B 10m  Djup till bedomt berg

X 22m  Djup till bedomt fast botten eller
berg

“OVRIGT

Ritningen galler enbart information fran
utforda geotekniska undersokningar.

_Borrpunkter med benamningen NCX ar utforda
" under mars-april 2017.

21
60 @B 1m o Borrpunkter med benamningen PAX ar utforda
' ' . | \ . , ’ av PA Hedar AB 1973.
‘ . i 6m

Borrpunkter med benamningen X ar utforda av
Norconsult AB 2010.

Pga dalig GPS-tackning erholls ingen z-niva

O for borrpunkt NC5. Hojden ar darfor hamtad
~~_fran grundkartans nivakurvor, varvid

/3(\5/ osakerhet rader betraffande dess noggranhet.

_.Gammastralning

~ Punkt Radium (Bq/kg)
401 20
402 28

\ 403 16

404 16

405 41

406 28

407 38

Markradon

Punkt Radon (kBq/m’)
4071 23

2017-03-23 1152
2017-04-11 1359
2017-03-23 1107
2017-03-21 1419
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2D_MODELL\GK_REV

XREF: 2D_MODELL\POO1

) 403 8
P B LOL 37

e e T 405 11
- BOSEARDEN" 406 42
Py T 407 53

<" STIERNHIEL

s i
PR

402 81 —_

ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

! MOLNDALS
KOMMUN

STADSHUSET, 43182 MOLNDAL, TEL 031-315 10 00, FAX 031-87 76 68

Norconsult +%

Norconsult AB Tfn 031-50 70 00
Box 8774, 402 76 Goteborg www.norconsult.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
105 03 98 M JOHANSSON M LINDSTROM

DATUM ANSVARIG
2017-05-05 B G ECKEL

STIERNHIELM 6&7, DETALJPLAN
MOLNDAL

~~o
~
~~
~
S~
~

—mmTTT T
\\\_._________/

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
. PLAN

EEEEEEEEE i SKALA NUMMER [ BET

SKALA 1500 (A1) 1:500 (A1) G 101

Ritning: N:\105\03\1050398\5 Arbetsmaterial\02 BM\G\Ritdef\G101.dwg Plottad: 2017-05-05 08:52:02


www.norconsult.se

+20

+15

+10

+10

+20

2017-04-20 10:09

XREF: 2D_MOBELL\S001

+5

NC1
Tr
Skr Slbb +169

Vattenkvot w %

— KA '

10 20 30 40 50
s/0.20m

Mu
FES“% == wr 20 40 60 80
e % 2 4 6 8 1 A~
T o#
W+149 le = kN =
2017-04-04
siLe sa si (gr) sk = ,_\'/
[ 4
L L

BORRPUNKT NC1

1 100

Vaftenkvot w %

T 20 40 60
i saMu | A
le-;a e 1< f
— SasiLet =
Lef g—: g__ \
| siLe si (@r) = i
siLe si|sk x—j X_\
[ s_%._— T f T t
———— 2 A 6 8 10 12
V3 , g Spetstryck, gc (MPa)
12 10 8 6 A 2
— kN
— Bedtmt slantberg &K | |
B :L—“ 4871

10 20 30 40 50
s/0.20m

BORRPUNKT NC4

1 100

+20

+15

+10

+10

+20

+20

+15

+10

+10

+20

+5

NC2
Tr
Skr Slbb +173

| FMu
F:grleSa vx st i T |
<7
[ saleSif VX (gl") \5%%%:
I * vr

N

10 20 30 40 50
s/0.20m

1 100
i NCS
Skr T +17.0
[ Mu Vattenkvot w %
(e)siSa (gr) a> 20 40 60<> 80
L wess ; = A
2017-04-03 (gr)siSa <’/> [
siLet si = o
sile si = \
| sile gi—: 1
| | | |
- i : VLLAZ P
2 A 6 8 10 12 14
kN

BORRPUNKT NC5

1 100

+20

+15

+10

+10

+20

+20

+15

+10

5 N3 NC3-PP
Kv(SH) 2017-04-10
Vb Tr| +14.6 PP 2017-04-18
FAsalt @Y ;wal:ﬁe
e ] W+139 iRl
— Pesbroaseld T v T kPa (okorrigerad) Vattenkvot w % 2077-04-18 | [2017-04-10
L? 0 10 20 30 40 20 40 60 80
B (CRS] (sk) Le vx e 82
\
[CRS] Le wx sk — } 83
(CRS! sile (s9 sk—' {\ "~ 4.< o ‘>7>
/
| \ ]
| I
(RS Le (k= 110 4
|
— |
|
|
| |
Le (sk)
i bl l,
- |
(CRS] Le (sk)—l 90
|
— |
|
|
— |
41 J
B L
cmsed | 4] 7 -
>
J
[ = | 0 20 40 60 80 05 10 15 20
- =" Sensitivitet S, Skrymdensitet ot/m?
2 10
B kN

BORRPUNKT NC3

1. 100

+20

+15

+10
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Plan: SWEREF 99 12 00
Hojd: RH 2000

BETECKNINGAR

For geotekniska beteckningar, se www.sgf.net
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