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1 Inledning och bakgrund

Pa uppdrag av JM AB har COWI AB genomfért en miljéteknisk markundersokning
pa del av fastighet Stiernhielm 7 i Mélndal, se Figur 1. Undersokt mark bestar i
dagslaget utav delvis hardgjorda ytor i form av asfalterade parkeringsytor.

Figur 1. Ungefarlig utbredning av fastighet Stiernhielm 7 markerad med blatt. Aktuellt
undersokningsomrade markerat med orange.

Inom aktuellt undersokningsomrade har det tidigare bedrivits svinuppfédning fram
till och med 1938. Mellan aren 1940 och 1985 bedrevs det plantskola med bland
annat odling av blomsterlokar. Efter ar 1985 har lokalerna framférallt anvants som
lagerutrymme av &garna utan nagon sarskild verksamhet. En historisk flygbild 6ver
omradet tagen nagon gang mellan aren 1955 och 1967 kan ses i Figur 2.
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Figur 2. Flygfoto taget ndgon gang mellan &r 1955 och ar 1967. Aktuellt undersékningsomrade
markerat med orange.

Den ursprungliga verksamheten med djurhallning fram till slutet av 1930-talet
beddms inte ha genererat nagra kvarvarande féroreningar i marken, framst pa
grund av den langa tid som forflutit sedan djurhaliningen upphorde. Det &ar
framfdrallt plantskolans verksamhet som beddéms kunna ge upphov till féroreningar
i form av bland annat pesticider i mark.
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2 Milj6provtagning och analys

En miljéteknisk markundersdkning genom skruvprovtagning med hjalp av
borrbandvagn genomférdes den 5 november ar 2016. Markprovtagning
genomfoérdes vid atta provtagningspunkter, se Figur 3.

Figur 3. Provtagningspunkternas numrering och ungeféarlig placering markerad med stjérna.

Vid markprovtagning uttogs samlingsprov med cirka halvmetersintervall samt vid
foérandring av jordart, farg eller lukt, se Bilaga 1 Féltprotokoll. Markprover
forvarades i for andamalet avsett provtagningskarl tillhandahallet av anlitat
laboratorium. Utifran faltobservationer valdes ett antal markprover ut och skickades
pa kemisk analys med avseende pa nagon eller ndgra av féljande parametrar;
alifater, aromater, metaller, PAH och klorerade pesticider.

De kemiska analyserna utférdes av Eurofins som ar ackrediterade med avseende
pa valda analyser. En sammanfattning av utférda analyser kan ses i Bilaga 2

Analysresultat

Analysrapporterna i helhet kan ses i Bilaga 3 Analysrapporter.
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2.1 Faltobservationer

| samband med den miljdtekniska markundersokningen uppmaéttes asfaltslagret
inom aktuellt undersékningsomrade till cirka 2-3 centimeter. Vid ingen av de atta
provtagningspunkterna kunde forekomst av tjarasfalt pavisas varken visuellt,
luktmassigt eller med hjélp av asfaltspray.

Inom aktuellt undersokningsomrade observerades en jordlagerfolid om forst ett 2-3
centimeter tjockt asfaltslager, foljt av ett cirka halvmetern tjockt fylinadslager
bestaende av mestadels sand, grusig sand och makadam. Efterféljande jordlager
om cirka 0,2-0,5 meter bestod av ett mérkt (svart), gyttjigt lerlager, med stallvisa
inslag av tegelrester och obestamt svart material (CWM3, CWM5 och CWM6).
Efterféljande jordlager bestod av torrskorpelera och lera.



COWI
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING - STIERNHIELM 7- JM AB 10

3 Resultat

Erhalina analysresultat kommer i denna rapport att jamféras med
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (2016) med avseende
pa kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvéandning (MKM).

3.1 Alifater och aromater

En sammanfattning 6ver analyserade markprover med avseende pa alifater och
aromater kan ses i Tabell 1. Vid provtagningspunkt CWM6 pavisades halter éver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning med avseende
pa aromater. Vid provtagningspunkt CWM3 och CWMS5 pavisades forekomsten av
alifater respektive aromater i halter under Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning.

Tabell 1. Analyserade markprover med avseende pa alifater och aromater (mg/kg TS).

Ref cwM1 CWM3 CWM5 CWM5 CWM6 | CWM6
Parameter (mg/kg TS)

KM 0,025-0,4m | 0,7-1,0m | 0,025-0,5m | 0,6-1,0m | 0,5-1,0m | 1-1,5m

Alifater >C8-C10 25 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Alifater >C10-C12 100 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Alifater >C12-C16 100 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Alifater >C16-C35 100 <10 12 <10 <10 11 <10

Aromater >C8-C10 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Aromater >C10-C16 3 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 7,8 <0,90
Aromater >C16-C35 10 <0,50 <0,50 <0,50 0,75 10 <0,50
2’::::‘:::::‘:"”/ benzo(a)- <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 2,8 | <050
Metylpyren/fluorantener <0,50 <0,50 <0,50 0,5 7,4 <0,50
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3.2 PAH

En sammanfattning 6ver analyserade markprover med avseende pa PAH kan ses i
Tabell 2. Vid provtagningspunkt CWM6 pavisades halter 6ver Naturvardsverkets
generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning med avseende pd PAH-H.
Vid provtagningspunkt CWM3 och CWM5 pavisades forekomsten av PAH-H i
halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning.

Tabell 2. Analyserade markprover med avseende pa PAH (mg/kg TS).

Ref cwM1 cwmMs3 CWM5 CWM5 CWM6 | CWM6
Parameter (mg/kg TS)
KM 0,025-0,4m | 0,7-1,0m | 0,025-0,5m | 0,6-1,0m | 0,5-1,0m | 1-1,5m
Benso(a)antracen <0,030 0,2 <0,030 0,22 2,8 0,036
Krysen < 0,030 0,22 0,031 0,21 2,3 0,035
Benso(b,k)fluoranten <0,030 0,47 0,067 0,44 2,9 0,058
Benzo(a)pyren < 0,030 0,22 0,042 0,2 2,1 <0,030
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,030 0,17 0,03 0,14 1 < 0,030
Dibenso(a,h)antracen <0,030 0,043 <0,030 0,043 0,4 < 0,030
Naftalen < 0,030 < 0,030 <0,030 <0,030 0,11 < 0,030
Acenaftylen <0,030 0,034 < 0,030 0,047 0,47 <0,030
Acenaften <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,29 <0,030
Fluoren <0,030 <0,030 <0,030 0,049 2 <0,030
Fenantren <0,030 0,16 <0,030 0,22 54 0,11
Antracen < 0,030 0,044 <0,030 0,079 1,7 < 0,030
Fluoranten <0,030 0,39 0,049 0,41 4,7 0,079
Pyren <0,030 0,34 0,049 0,34 3,6 0,059
Benzo(g,h,i)perylen <0,030 0,17 0,034 0,13 0,95 <0,030
PAH-L 3 <0,045 0,064 <0,045 0,077 0,87 <0,045
PAH-M 3,5 <0,075 0,95 0,14 1,1 17 0,28
PAH-H 1 <0,11 1,5 0,23 1,4 0,19
Summa cancerogena PAH < 0,090 1,3 0,2 1,3 12 0,17
Summa 6vriga PAH <0,14 1,2 0,22 1,3 19 0,34
Summa totala PAH16 <0,23 2,5 0,42 2,6 31 0,51
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3.3 Metaller

En sammanfattning 6ver analyserade markprover med avseende pa metaller kan
ses i Tabell 3. Vid provtagningspunkt CWM3, CWM5 och CWM6 pavisades halter
Over Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning med
avseende pa metaller.

Tabell 3. Analyserade markprover med avseende pa metaller (mg/kg TS).

cwM1 cwMm3 CWM5 CWM5 | CWM6 | CWM6
Parameter (mg/kg TS)
0,025-0,4m | 0,7-1,0m | 0,025-0,5m | 0,6-1,0m | 0,5-1,0m | 1-1,5m
Arsenik As <2,0 9,3 <2,0 15 6,4 9,4
Barium Ba 26 160 82 140 130 81
Bly Pb 2,4 91 6,4 39 86 18
Kadmium Cd <0,20 0,71 <0,20 <0,20 0,45 <0,20
Kobolt Co 4,2 7,1 7,3 11 8,4 12
Koppar Cu 22 61 28 73 67 19
Krom Cr 15 20 19 38 35 42
Kvicksilver Hg <0,010 0,25 <0,010 0,086 0,25 0,016
Nickel Ni 7,7 15 13 35 27 28
Vanadin V 11 35 26 72 120 61
Zink Zn 18 320 54 190 230 92

3.4 Pesticider (Analysresultat férvantas 20161220)

En sammanfattning 6ver de jamforande riktvardena med avseende pé klorerade
pesticider kan ses i Tabell 4. Nar denna rapport skrevs hade annu inte
analysresultaten med avseende pa analyserade klorerade pesticider ankommit,
forvantat leveransdatum &r 2016-12-20.

Tabell 4. Analyserade markprover med avseende pa pesticider (mg/kg TS).

Ref CWM6
Parameter (mg/kg TS)
KM 0,5-1,0m
Summan av DDT, DDD och DDE 0,1 N/A
Summan av Aldrin och Dieldrin 0,02 N/A
Summan av Kvintozen och pentakloranilin | 0,12 N/A

N/A = Analysresultaten fanns inte tillgangliga nér rapporten skrevs.
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4 Diskussion och rekommendation

| samband med skrivandet av denna rapport hade analysresultaten med avseende
pa klorerade pesticider annu inte kommit. Med anledning av detta sa har
diskussionen och rekommendationen i denna rapport enbart baserats pa
analysresultaten med avseende pa alifater, aromater, metaller och PAH.
Riktvarden med avseende pa klorerade pesticider finns dock sammanfattade i
stycke 3.4 for enkel jamforelse med kommande analysresultat.

Den utférda miljotekniska markundersokningen har pavisat féroreningsnivaer éver
KM och MKM vid tva respektive en av de atta provtagningspunkterna, se Figur 4.

Figur 4. Provtagningspunkternas numrering och ungefarlig placering markerad med orange
stjiarna. Rod ring markerar pavisad halt 6ver MKM, gul ring markerar pavisad halt
Over KM.

| samband med utférd miljdteknisk undersékning har ingen tjarasfalt kunnat
pavisas. | de underliggande fyllnadsmassorna (barlager), bestdende av framforallt
sand, grus och makadam, har inga féroreningsnivaer 6ver KM kunnat pavisas.

| det morkgraa/svarta gyttjiga lerlagret direkt under barlagret, observerades
férekomsten av tegelrester vid provtagningspunkterna CWM3, CWM5 och CWM6.
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Analyser av det morka jordlagret vid CWM3, CWMS5 och CWM6 pavisade halter
Over KM vid tva och dver MKM vid en av dessa provtagningspunkter, se Figur 4. |
underliggande ljusgra torrskorpelera vid provtagningspunkt CWM6 kunde inga
fororeningsnivaer 6ver KM pavisas.

Med avseende pa utford miljéteknisk markundersokning bedéms kommande
saneringsarbete relativt enkelt kunna avgrénsas till det cirka halvmetertjocka
morkgraa/svarta marklagret direkt under befintligt barlager.

For att eventuellt battre avgransa fororeningsspridningens omfattning i langsled,
rekommenderas att ytterligare jordprover frdn angransande provtagningspunkter
skickas in pa analys. Eller att kompletterande markprovtagning genomférs i
samband med byggskedet.
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5 Upplysning

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om omrédet tidigare ansetts vara fororenat, genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptéacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for ménniskors hélsa eller miljon.

Massor med fororeningshalter som dverstiger Naturvardsverkets riktvarden for KM
ska hanteras med restriktioner. Innan eventuell efterbehandlingsatgard satts in ska
kontakt med tillsynsmyndigheten upprattas enligt 288 férordningen (1998:899)
miljofarlig verksamhet och halsoskydd.
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Faltprotokoll - Markprovtagning - 20161205

CwM1 0-1  0-0,025 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,025-0,4 F, grSa, si Gra, brun
0,4-1,0 F, let, sa Gra Kontaminerad av ovanliggande lager
1-2 1-1,5 Let, le,gr,sa  Gra Kontaminerad av ovanliggande lager
1,5-2,0 Le Gra Mjuk
2,5-29 Le Gra Mjuk, blott
Ccwm2 0-1  0-0,025 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,025-0,5 F, sa Brun, gra
0,5-0,7 Gy, let Morkgra Naturlig markyta?
0,7-1,0 Let Gra
1-2 1-15 Let Gra
1,5-2,0 Le Gra Mijuk
cwm3 0-1 0-0,05 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,05-0,7 F, sa Brun
0,7-1,0 F, gy, let Gra, svart  Tegel, naturlig markyta?
1-2 1-1,5 Let Gra Rostbruna inslag
1,5-2,0 Let Gra Rostbruna inslag
cwm4 0-1 0-0,05 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,05-0,6 F, grSa Gra, brun
0,6-1,0 Gy Svart,gra  Naturlig markyta?
1-2 1-1,5 Let Gra Rostbruna inslag
1,5-2,0 Let Gra Rostbruna inslag
CWMS5 0-1 0-0,025 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,025-0,5 F, grSa Gra, brun
0,6-1,0 Gy Gra, svart  Tegel inslag, naturlig markyta?
1-2 1-1,5 Let Gra Rostbruna inslag
1,5-2,0 Let Gra Rostbruna inslag
CWM6 0-1 0-0,025 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,025-0,5 F, grSa Gra Makadam
0,5-1,0 F, gy, gr Gra, svart  Tegel, naturlig markyta?
1-2 1-1,5 Let Gra Rostbruna inslag, vxt rotter
1,5-2,0 Let Gra Rostbruna inslag
Cwm7 0-1 0-0,025 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,025-0,5 grSa, Let Gra Dalig skruv
0,5-1,0 grSa, Let Gra Dalig skruv
1-2 1,1-1,5 Let, le Gra Rostbruna inslag
1,5-1,9 Le Gra Rostbruna inslag, bl6tt, grundvatten trénger in i halet
Cwms 0-1  0-0,025 Asfalt Svart Ingen indikation pa tjarasfalt med avseende pa lukt, A-spray eller visuellt.
0,025-0,4 grSa, Let Gra Makadam med inblandad Let.
0,4-1,0 Let Gra Rostbruna inslag
12 115 Let Gra Dalig skruv pga |6st material, mjuk
1,5-2,0 Le Gra Dalig skruv pga |6st material, mjuk, blott

Bilaga 1
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Ref

Parameter (mg/kg TS) T
Alifater >C8-C10 25
Alifater >C10-C12 100
Alifater >C12-C16 100
Alifater >C16-C35 100
Aromater >C8-C10 10
Aromater >C10-C16 3
Aromater >C16-C35 10
Metylkrysener/benzo(a)- antracener
Metylpyren/fluorantener
Benso(a)antracen
Krysen
Benso(b,k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenso(a,h)antracen
Naftalen
Acenaftylen
Acenaften
Fluoren
Fenantren
Antracen
Fluoranten
Pyren
Benzo(g,h,i)perylen
PAH-L 3
PAH-M 3,5
PAH-H 1
Summa cancerogena PAH
Summa 6vriga PAH
Summa totala PAH16
Arsenik As 10
Barium Ba 200
Bly Pb 50
Kadmium Cd 0,8
Kobolt Co 15
Koppar Cu 80
Krom Cr 50
Kvicksilver Hg 0,25
Nickel Ni 40
Vanadin V 100
Zink Zn 250

cwM1_| cwm3 | cwms | cwms | cwme | cwme
0,025-0,4m | 0,7-1,0m | 0,025-0,5m | 0,6-1,0m | 0,5-1,0m | 1-1,5m
<50 <50 <50 <50 | <50 | <50
<50 <50 <50 <50 | <50 | <50
<50 <50 <50 <50 | <50 | <50
<10 12 <10 <10 11 <10
<10 <10 <10 <10 <10 | <10
<0,90 <0,90 <0,90 <0,90 78| <090
<0,50 <0,50 <0,50 0,75 10| <050
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50 28| <050
<0,50 <0,50 <0,50 0,5 74| <050
<0,030 0.2 <0,030 0,22 28 | 0,036
<0,030 0,22 0,031 0,21 23| 0,035
<0,030 0,47 0,067 0,44 29 | 0,058
<0,030 0,22 0,042 0,2 21| <0,030
<0,030 0,17 0,03 0,14 1 [ <0030
<0030 | 0043 | <0030 | 0,043 04 | <0,030
<0030 | <0030 | <0030 | <0030 | 011 |<0,030
<0030 | 0034 | <0030 | 0047 | 047 |<0,030
<0030 | <0030 | <0030 | <0030 | 029 <0030
<0,030 | <0030 | <0030 | 0,049 2| <0030
<0,030 0,16 <0,030 0,22 54 | o1l
<0030 | 0044 | <0030 | 0,079 17| <0,030
<0,030 0,39 0,049 0,41 47 | 0079
<0,030 0,34 0,049 0,34 36 | 0059
<0,030 0,17 0,034 0,13 0,95_ | <0,030
<0045 | 0064 | <0045 | 0077 | 087 |<0045
<0,075 0,95 0,14 1,1 17 0,28
<0,11 1,5 0,23 12 | o019 |
<0,090 13 0.2 13 12 0,17
<0,14 12 0,22 13 19 0,34
<023 25 0,42 26 31 0,51
<2,0 9,3 <2,0 15 6.4 9,4
26 160 82 140 130 81
24 o1 64 39 86 18
<0,20 0,71 <0,20 <020 | 045 | <020
4,2 7,1 73 11 84 12
22 61 28 73 67 19
15 20 19 38 35 22
<0,010 0,25 <0010 | 008 | 025 | 0016
7,7 15 13 35 27 28
11 35 26 72 120 61
18 320 54 190 230 92

Bilaga 2
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WED4 Eurofins Environment Testing Sweden AB
5 C Box 737
L OAORS idkpi
IS O] P 531 17 Lidkoping
® = ﬁ? <
% eu rOfI ns £pIT® TIf: +46 10 490 8110
© s Fax:  +46 10 490 8051
ISO/IEC 17025
JMAB AR-16-SL-212820-01
Jeanette Dau
Gustav lll:s boulevard 64
169 82 STOCKHOLM EUSELI2-00390193
Kundnummer: SL8891833
Uppdragsmarkn.
P.035901.1
Provnummer: 177-2016-12070453 Djup (m) 0,025-0,4
Provbeskrivning: Provtagare Jeanette Dau
X Provtagningsdatum 2016-12-05
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-12-07
Utskriftsdatum: 2016-12-09
Provmarkning: CWM1
Provtagningsplats: CWM1
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 926 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodforlust 03 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beréknat 017 %TS. a)
Alifater >C8-C10 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)*
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI12011 a)
Aromater >C8-C10 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)*
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 1 av 2



Miljéteknisk markundersokning - Stiernhielm 7 - IM AB
Bilaga 3
Page 2 of 12

AR-16-SL-212820-01

EUSELI2-00390193

Fluoranten <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt <0.075 mgkgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH <014 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mgkgTs a)
Arsenik As <20 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 26 mg/kg Ts 20% $S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 24 mglkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 30% $S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 42 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 22 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 15 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 7.7 mglkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 11 mg/kgTs 35% $S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 18 mgkgTs 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Kopia till:

Joakim Gradén (joga@cowi.se)

Annelie Claesson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.
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ISO/IEC 17025
JMAB AR-16-SL-212818-01
Jeanette Dau
Gustav lll:s boulevard 64
169 82 STOCKHOLM EUSELI2-00390193
Kundnummer: SL8891833
Uppdragsmarkn.
P.035901.1
Provnummer: 177-2016-12070451 Djup (m) 0,7-1,0
Provbeskrivning: Provtagare Jeanette Dau
X Provtagningsdatum 2016-12-05
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-12-07
Utskriftsdatum: 2016-12-09
Provmarkning: CWM3
Provtagningsplats: CWM3
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 799 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodforlust 71 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beréknat 40 %TS. a)
Alifater >C8-C10 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)*
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C16-C35 12 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Aromater >C8-C10 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)*
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.20 mg/kgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.22 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.47 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.22 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.17 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.043 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen 0.034 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.16 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.044 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 1 av 2
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Fluoranten 0.39 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.34 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.17 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.064 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 0.95 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 1.5 mgkgTs a)
Summa cancerogena PAH 1.3 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH 1.2 mgkgTs a)
Summa totala PAH16 25 mgkgTs a)
Arsenik As 9.3 mgkgTs 30% $8028311/ ICP-AES a)
Barium Ba 160 mg/kgTs 20% $S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 91 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.71 mgkgTs 30% $S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 71 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 61 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 20 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.25 mg/kgTs 20% $5028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 15 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 35 mglkgTs 35% $S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 320 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Joakim Gradén (joga@cowi.se)
Annelie Claesson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Férklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av2

insénda provet.
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ISO/IEC 17025
JMAB AR-16-SL-212819-01
Jeanette Dau
Gustav lll:s boulevard 64
169 82 STOCKHOLM EUSELI2-00390193
Kundnummer: SL8891833
Uppdragsmarkn.
P.035901.1
Provnummer: 177-2016-12070452 Djup (m) 0,6-1,0
Provbeskrivning: Provtagare Jeanette Dau
X Provtagningsdatum 2016-12-05
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-12-07
Utskriftsdatum: 2016-12-09
Provmarkning: CWM5
Provtagningsplats: CWM5
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 797 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodforlust 49 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beréknat 28 %TS. a)
Alifater >C8-C10 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)*
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI12011 a)
Aromater >C8-C10 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)*
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 0.75 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen 0.22 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.21 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.44 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.20 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.14 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.043 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen 0.047 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.049 mg/kgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.22 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.079 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 1 av 2
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Fluoranten 0.41 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.34 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.13 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.077 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 11 mgkgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt 1.4 mgkgTs a)
Summa cancerogena PAH 1.3 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH 1.3 mgkgTs a)
Summa totala PAH16 26 mgkgTs a)
Arsenik As 15 mg/kgTs 30% SS028311/ ICP-AES a)
Barium Ba 140 mg/kgTs 20% $S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 39 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 30% $S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 11 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 73 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 38 mgkg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.086 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 35 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 72 mglkg Ts 35% $S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 190 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Kopia till:

Joakim Gradén (joga@cowi.se)

Annelie Claesson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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ISO/IEC 17025
JMAB AR-16-SL-212821-01
Jeanette Dau
Gustav lll:s boulevard 64
169 82 STOCKHOLM EUSELI2-00390193
Kundnummer: SL8891833
Uppdragsmarkn.
P.035901.1
Provnummer: 177-2016-12070454 Djup (m) 0,025-0,5
Provbeskrivning: Provtagare Jeanette Dau
X Provtagningsdatum 2016-12-05
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-12-07
Utskriftsdatum: 2016-12-09
Provmarkning: CWM5
Provtagningsplats: CWM5
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 93.6 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodforlust 07 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beréknat 040 %TS. a)
Alifater >C8-C10 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)*
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI12011 a)
Aromater >C8-C10 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)*
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.031 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.067 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.042 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 1 av 2
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Fluoranten 0.049 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.049 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.034 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 0.14 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.23 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.20 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.22 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 042 mgkgTs a)
Arsenik As <20 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 82 mg/kgTs 20% $S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 6.4 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 30% $S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 7.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 28 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 19 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mgkgTs 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 13 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 26 mg/kg Ts 35% $S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 54 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Kopia till:

Joakim Gradén (joga@cowi.se)

Annelie Claesson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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ISO/IEC 17025
JMAB AR-16-SL-212817-01
Jeanette Dau
Gustav lll:s boulevard 64
169 82 STOCKHOLM EUSELI2-00390193
Kundnummer: SL8891833
Uppdragsmérkn.
P.035901.1
Provnummer: 177-2016-12070450 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagare Jeanette Dau
X Provtagningsdatum 2016-12-05
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-12-07
Utskriftsdatum: 2016-12-09
Provmarkning: CWMé
Provtagningsplats: CWM6
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 821 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodforlust 47 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beréknat 27 %TS. a)
Alifater >C8-C10 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)*
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C16-C35 11 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Aromater >C8-C10 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)*
Aromater >C10-C16 7.8 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener 28 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 7.4 mglkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 10 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 2.8 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 23 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 29 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 21 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.0 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.40 mg/kgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.11 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen 0.47 mg/kgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften 0.29 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 20 mgkgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 54 mglkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Antracen 1.7 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Forklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 1 av 2
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Fluoranten 4.7 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 3.6 mgkgTs 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.95 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.87 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 17 mgkg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 12 mgkgTs a)
Summa cancerogena PAH 12 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH 19 mgkg Ts a)
Summa totala PAH16 31 mgkgTs a)
Arsenik As 6.4 mgkgTs 30% SS028311/ ICP-AES a)
Barium Ba 130 mgkgTs 20% $S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 86 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 045 mgkgTs 30% $S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 84 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 67 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 35 mglkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.25 mg/kgTs 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 27 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 120 mgkgTs 35% $S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 230 mgkgTs 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Kopia till:

Joakim Gradén (joga@cowi.se)

Annelie Claesson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-16-SL-212822-01

EUSELI2-00390193
Kundnummer: SL8891833

Uppdragsmarkn.
P.035901.1
Analysrapport

Provnummer: 177-2016-12070455 Djup (m) 1-1,5
Provbeskrivning: Provtagare Jeanette Dau
Matris: Jord Provtagningsdatum 2016-12-05
Provet ankom: 2016-12-07
Utskriftsdatum: 2016-12-09
Provmarkning: CWMeé
Provtagningsplats: CWM6
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 731 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodforlust 34 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beréknat 19 %TS. a)
Alifater >C8-C10 <50 mgkgTs 35% SPI 2011 a)*
Alifater >C10-C12 <50 mgkgTs 30% SPI12011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI12011 a)
Aromater >C8-C10 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)*
Aromater >C10-C16 <0.90 mgkgTs 20% SPI 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen 0.036 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.035 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.058 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.11 mgkg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)

Forklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet. Sida 1 av 2
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Fluoranten 0.079 mg/kg Ts 25% ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.059 mg/kg Ts 25% 1SO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 0.28 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.19 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.17 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.34 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.51 mgkgTs a)
Arsenik As 9.4 mgkgTs 30% SS028311/ ICP-AES a)
Barium Ba 81 mglkg Ts 20% $S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 18 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 30% $S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 12 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 19 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 42 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.016 mg/kgTs 20% $5028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 28 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 61 mg/kg Ts 35% $S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 92 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Kopia till:

Joakim Gradén (joga@cowi.se)

Annelie Claesson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser I&mnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida 2 av 2
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1 Bakgrund

JM AB har forvarvat aktuellt utredningsomrade och har behov av att faststalla
miljostatus pa fastigheten infor det fortsatta utvecklingsarbetet. Pa grund av att det
tidigare bland annat bedrivits plantskola pa omradet &r det motiverat att utféra en
miljoteknisk markundersékning. Syftet &r att upptacka eventuella fororeningar i
mark fran tidigare verksamhet.

Den ursprungliga verksamheten med djurhallning fram till slutet av 1930-talet
bedoms inte ha genererat nagra kvarvarande fororeningar i marken, framst pa
grund av den langa tid som forflutit sedan djurhallningen upphorde. Det ar
planskolans verksamhet som beddms kunna ge upphov till féroreningar i form av
pesticider i marken. Val av provtagningsparametrar och provtagningsplatser har
darfor varit inriktade pa att finna fororeningar som har sitt upphov fran
plantskolans verksamhet kombinerat med nagra prover for att fa en allmén blid av
eventuella férekommande fyllnadsmassor.
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2 Oversikt och historik

Det aktuella omradet ligger vid Wallinsgatan i MdlIndals kommun. Norr om
Wallinsgatan ligger ett bergsomrade och flacka ytor med lera at 6vriga vaderstreck.
Enligt SGU:s jordartskarta ar fastigheten i huvudsak belagen pa ett moranomrade.

Pa fastigheten Stiernhielm 6 uppfordes de forsta byggnaderna redan omkring 1902-
03. Det var svinhus som byggdes av Svanfeldt. Agorna anvandes dérefter for
svinuppfddning fram till 1938 med som mest omkring 450 svin.

Nér bostadsbebyggelsen krop ndrmare svinhuset var man tvungen att upphéra med
verksamheten 1938. Tva ar senare, 1940, hyrdes lokalerna ut till en hollandsk
blomsterlokfirma, KA Scharppf. Under lang tid darefter bedrevs odling av
blomsterlokar pa agorna och odlingen omfattande som mest cirka 6 tunnland, dvs
cirka 3 hektar. Lokalerna anvandes frdmst som lagerlokaler for foretagets
postorderverksamhet.

Sa smaningom 6vergick verksamheten till att bedrivas i mindre skala som
plantskola och det pagick fram till 1985. Darefter har lokalerna framst anvants som
lagerutrymme av agarna utan nagon sarskild verksamhet.
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3 Genomfodrande

En gravmaskin fran LP Entreprenad AB anlitades for att grava provgropar. Fem
stycken provgropar gravdes. Det planerades initalt sex gropar men en (nr 2)
bedémdes i falt inte tillfora ndgon ny information varfor den stroks. For
provgroparnas placeringt se Bilaga 1 Oversiktskarta.

Varje provgrop dokumenterades med avseende pa ingaende jordarter och andra
iakttagelser som farg, eventuellt avvikande doft eller annat som kan ge upphov till
misstanke om forekomst av fororeningar. Prover togs pa jorden. Nar alla
provgropar var gjorda utvarderades vilka jordprover som skulle analyseras. Utvalda
prover séndes till Eurofins for analys vilka ar ackrediterade for denna typ av
analyser.

Figur 1: Undersokningsplatsen. Oversikt
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4 Provtagning och analyser

Av de jordprover som samlades in valdes 5 ut for analyser hos Eurofins. Tva
prover fran ytan vid vaxthuset samt invid det doppningskar som patréffats
skickades in for en bred analys av pesticider.

Yiterligare tre prover fran tva provgropar skickades for analys av olja och metaller.
Ovriga insamlade prover bedémdes inte vara nddvandiga att analysera.

Platsen ligger med ett berg i nérheten. Se figur nedan.

@\\
5. . . p . =S
Forvantad stromningsriktning
av grundvatten. e
_________ >
P
A P
%
% s

Figur 2: Trolig grundvattenstromning i omradet.
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Figur 3: Provtagningspunkternas placering
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| tabellen nedan finns iakttagelser for varje provgrop noterade.

Provgrop 1 | Jordart ProvID | analyser och anteckning
0,0-0,2 Sandig 11 Oljor + metaller
Mulljord
0,2-0,7 Sandig
Mulljord
0,7-0,9 Grusig lerig 1.2 Oljor + metaller
Moran
Provgrop 3
0,0-0,8 Mulljord 31 Semi och opolara pesticider
0,8-1,3 Siltig Morén 3:2 grundvattenyta ca 1,2
Provgrop 4
0,0-0,2 Sandig 4:1 Semi och opolara pesticider
Mulljord
0,2-0,7 Sandig
Mulljord
0,7-0,9 Grusig lerig 4:2
Moran
Provgrop 5
0,0-0,2 Fyllning / 5:1 Oljor + metaller
tegel grus
sand
0,2-1,2 Fyllning / 5:2
tegel grus
sand
Provgrop 6
0,0-0,5 Sandig 6:1
Mulljord
0,5-1,0 Siltig sandig 6:2
Moréan

Tabell 1: Provtagningsprotokoll
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5 Resultat

Analyser har gjorts pa ett stort antal pesticider, en sa kallad screening.
Overvagande parametrar har halter under laboratoriets redovisningsgrans. For ett
fatal amnen finns pesticider kvar, dock i laga halter. DDT finns i jorden i laga
halter. DDT finns i tva analyserade varianter DDT p,"p- och DDTo, p,-. Ur dessa
finns nedbrytningsprodukter DDE och DDD i dess varianter.
Nedbrytningsprodukterna har patraffats, ocksa dessa i laga halter.

Det saknas svenska riktvéarden for pesticider varfor en jamforelse har gjorts med
rikt- och gransvarden fran andra lander.

De hollandska s.k. ”intervention value” for DDT é&r 1,7 mg/kg for DDT, 2,3 mg/kg
for DDE samt 34 mg/kg fér DDD. | Finland finns riktvarden for summa DDT -
DDE-DDD dér det lagre riktvardet &r 1 mg/kg TS.

| proverna fran Stiernhielm 6 uppmittes foljande halter:

Amne Provpunkt Provpunkt Dutch Finska”lagre
intervention riktvarde”
value

DDT 0,087 mg/kg TS | 0,016 mg/kg TS | 1,7 mg/kg TS

DDE 0,056 mg/kg TS | 0,016 mg/kg TS | 2,3 mg/kg TS

DDD 0,015mg/kg TS | - 34 mg/kg TS

Summa | 0,158 mg/kg TS | 0,032 mg/kg TS 1 mg/kg TS

Analyserna visar att halterna av DDT, DDE och DDD ar mycket laga och utgor
ingen risk for omradet.

Déarutéver gjordes analyser med avseende pa alifater, PAH och metaller i 2 prover
fran provgrop 1 samt metallanalyser pa ett prov fran provgrop 5.
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Resultaten fran dessa analyser visar att det finns latt fornéjda halter av PAH-M och
PAH-H i dversta 2 decimetrarna vid provpunkt 1 men inget langre ner i marken.

| provgrop 5 pévisades halter av bly och zink éver riktvardet for kanslig
markanvéndning i ytjorden. Halten kvicksilver var precis under riktvardet for
kanslig markanvandning.

| tabellen nedan redovisas de &mnen dar halter 6ver riktvéardet for KM (kanslig
markanvandning) patraffades. Samtliga 6vriga analyserade amnen ar under
riktvardet for KM. Samtliga analyser finns redovisade i bifogade analysprotokoll

fran Eurofins.

Amne Pgl:1 Pg1:2 Pg5:1 Riktvarde KM
PAH-M 3,3mg/kg TS | <KM Ej analyserat | 3

PAH-H 3,9mg/kg TS | <KM Ej analyserat | 2

Bly <KM <KM 96 mg/kg TS | 50

Zink <KM <KM 280 mg/kg TS | 250
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6 Slutsatser

Det forekommer nagot forhojda halter av PAH och metaller i 6versta jordlagret.
Det ar normalt for ett omrade som anvants for skilda verksamheter under lang
period. Provtagningen visar dock att de latt férhojda halterna ar begrénsade till
ytjorden (cirka 2 dm) och att jorden darunder &r ren.

For pesticider kunde halter av DDT, DDE och DDD pavisas men i mycket laga
halter. Amnena &r troligen bundna till mullskiktet och kan enkelt avlagsnas i
samband med att omradet rojs av.

Da forhgjda halter av PAH och metaller patraffats bor den lokala tillsyns-
myndigheten informeras om genomfdrda provtagningar.

Sammantaget ar det sma mangder férorenad jord som kan behéva avlagsnas fran
omradet och det racker troligen med att ta bort de Gversta 2 decimetrarna for att
klara kraven pa anvandning for bostadsandamal.
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7 Referenser
Naturvardsverket, 2009 - Riktvarden for fororenad mark, Naturvardsverkets
rapport 5976.

Muntliga uppgifter fran Lars Garhn, M6Indals museum, om historiken.

Finlands miljdcentral, 2007, Maaperan kynnys- ja ohjearvojen maéaritysperusteet,
Suomen Ympéristo 23.

Hollandska riktvarden: http://www.rijksoverheid.nl/bestanden/documenten-en-
publicaties/brochures/2010/11/23/interventiewaarden-gevaarlijke-
stoffen/11br2005g175.pdf
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